DPTO ELECTRICIDAD-ELECTRONICA

IES ABYLA
AVD BARCELONA S/N
TEL 856 205 200 Péagina 1 de 16

FAX 956 504 722
ies.abyla@me-ceuta.org

GOBIERNO MIMISTERIO
DE ESPARNA DE EDUCACION

fj -

PROGRAMACION DE DEPARTAMENTO DE ELECTRICIDAD-
ELECTRONICA
Curso 2023-2024

CFGS:"MANTENIMIENTO ELECTRONICO".

MODULO PROFESIONAL: Circuitos Electrénicos Analdgicos

CODIGO: 1051
DURACION: 220 horas.
UNIDADES DE COMPETENCIA:

No esta asociado a unidad de competencia. Es un modulo profesional soporte.

A. Competencias profesionales, personales y sociales que mas se
relacionan con este maédulo.

a)
b)

g)

h)

Configurar circuitos electrénicos, reconociendo su estructura en bloques.
Calcular pardmetros de circuitos electronicos analdgicos y digitales,
identificando los valores de las etapas de entrada-salida y de
acondicionamiento y tratamiento de sefal.

Verificar el funcionamiento de circuitos analégicos y de electrénica digital
microprogramables, utilizando equipos de medida y sistemas software de
andlisis y configuracion.

Planificar el mantenimiento a partir de la normativa, las condiciones de la
instalacion y los equipos, segun las recomendaciones de los fabricantes.
Elaborar el presupuesto del mantenimiento, cotejando los aspectos
técnicos y econdmicos, para ofrecer la mejor solucién.

Organizar y gestionar las intervenciones para el mantenimiento correctivo,
de acuerdo con el nivel de servicio y optimizando los recursos humanos y
materiales.

Gestionar el suministro y almacenamiento de los materiales y equipos,
definiendo la logistica asociada y controlando las existencias.

Desarrollar las intervenciones de mantenimiento, atendiendo a la
documentacion técnica y a las condiciones de los equipos 0 sistemas.
Realizar el diagnostico de las disfunciones o averias en los equipos o
sistemas, a partir de los sintomas detectados, la informacion aportada por
el usuario, la informacion técnica y el historial de la instalacion.
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B. Objetivos generales que mas se relacionan con este médulo.

Los objetivos generales a los que contribuye el mdédulo de Circuitos
Electronicos Analdgicos son:

a) Interpretar esquemas electronicos identificando sus bloques funcionales
para configurar circuitos.

b) Determinar la funcionalidad de cada componente electronico dentro del
circuito y su interaccion con la estructura de un sistema electrénico, para
configurar circuitos.

c) Determinar las condiciones funcionales de los circuitos identificando las
condiciones de trabajo y caracteristicas de los componentes, para calcular
parametros.

d) Aplicar leyes, teoremas y formulas para calcular pardmetros de circuitos
electronicos analdgicos y digitales.

e) Medir pardmetros utilizando instrumentos de medida o software de
control, para verificar el funcionamiento de circuitos analdgicos y digitales.

v) Evaluar situaciones de prevencion de riesgos laborales y de proteccion
ambiental, proponiendo y aplicando medidas de prevencion personales y
colectivas, de acuerdo a la normativa aplicable en los procesos del trabajo,
para garantizar entornos seguros.

C. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Caracteriza componentes electronicos activos y pasivos, analizando su
funcionamiento y relacionandolos con su aplicacion en los circuitos.

Criterios de evaluacion:
a) Se han reconocido fisicamente los componentes.
b) Se ha identificado la funcion y caracteristicas de componentes pasivos.
c) Se ha identificado la funcién y caracteristicas de componentes activos.
d) Se han relacionado los componentes con sus simbolos normalizados.
e) Se han identificado componentes en esquemas.
f) Se han medido parametros basicos de los componentes.
g) Se han obtenido caracteristicas de los componentes, manejando
catalogos.
h) Se ha verificado su funcionamiento en circuitos.
2. Aplica técnicas de medida y visualizacién de sefales eléctricas analdgicas,
describiendo los equipos y analizando los procedimientos utilizados.
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Criterios de evaluacion:

a) Se han relacionado las magnitudes eléctricas con los fenémenos fisicos
asociados.

b) Se han caracterizado las sefiales eléctricas y sus pardmetros
fundamentales.

c) Se han manejado fuentes de alimentacion.

d) Se han manejado generadores de sefiales.

e) Se han identificado los equipos y técnicas de medida de parametros
eléctricos.

f) Se han aplicado los procedimientos de medida en funcion del aparato o
equipo.

g) Se han medido parametros de las magnitudes eléctricas basicas.

h) Se han visualizado sefiales eléctricas con diferentes formas de onda.

i) Se han obtenido graficamente parametros de las sefiales visualizadas.

J) Se han aplicado criterios de calidad y seguridad en el proceso de medida.

3. Determina la estructura de circuitos analdgicos tipo, identificando su aplicacién
y analizando la interrelacién de sus componentes.

Criterios de evaluacion:

a) Se han reconocido las topologias basicas de los circuitos.

b) Se ha justificado la interrelacién de los componentes.

c) Se han identificado bloques funcionales en esquemas complejos.

d) Se han reconocido las caracteristicas de los bloques funcionales.

e) Se han relacionado los bloques funcionales con los circuitos
electronicos basicos.

f) Se han relacionado las sefiales de entrada y salida en los bloques
funcionales.

g) Se han relacionado los circuitos con sus aplicaciones.
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4. Propone soluciones con circuitos electronicos analdgicos, elaborando
esquemas y seleccionando componentes.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha relacionado la funciéon que hay que conseguir con el tipo de
circuito o componente.

b) Se han elaborado esquemas de las soluciones.

c) Se han obtenido las especificaciones de los componentes.

d) Se han seleccionado componentes de catalogos que cumplan las
especificaciones.

e) Se ha simulado el comportamiento del circuito.

f) Se ha verificado que la respuesta de la simulacién da respuesta al
problema.

g) Se han utilizado herramientas informéticas especificas de disefio y
simulacion de circuitos electrénicos.

5. Verifica el funcionamiento de circuitos electrénicos, interpretando esquemas y
aplicando técnicas de medida/visualizacion de sefales.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado las caracteristicas de funcionamiento del circuito.

b) Se han determinado las comprobaciones que hay que realizar para
verificar el funcionamiento del circuito.

c) Se han seleccionado los equipos y técnicas de medida, en funcion del
tipo de circuito.

d) Se han medido/visualizado los parametros/sefales del circuito o sus
bloques constitutivos.

e) Se han relacionado las medidas/visualizaciones en las entradas y
salidas de los bloques.

f) Se han comparado las medidas/visualizaciones practicas con las
tedricas o de funcionamiento correctas.

g) Se han propuesto, en su caso, modificaciones 0 ajustes.
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6. Elabora documentacién técnica de circuitos electronicos, utilizando
herramientas informéaticas y simbologia normalizada.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha aplicado la simbologia normalizada para circuitos electrénicos.

b) Se han elaborado documentos de texto asociados al circuito (memoria
de funcionamiento, proceso de ajuste y lista de materiales, entre otros).

c) Se han identificado los diferentes tipos de esquemas electronicos (de
bloques, eléctricos y de conexiones, entre otros).

d) Se han representado los planos y esquemas del circuito (de bloques,
eléctricos, de conexiones y oscilogramas, entre otros).

e) Se han utilizado programas de aplicacion de representacion gréafica de
circuitos electronicos.

D. Secuenciay distribucion temporal de los contenidos.

DISTRIBUCION TEMPORAL | CONTENIDOS

- El circuito eléctrico.

- Tension continua.

- Fuerza electromotriz, diferencia d
- La corriente eléctrica, intensidad

ELECTRICIDAD BASICA - Laresistencia eléctrica.

Unidad Trabajo n°1.

-Laley de Ohm.
Trimestre | - La potencia eléctrica.
- Tensién alterna: frecuencia, periodo
RA1 - Valores eficaces.

- La potencia en corriente alterna

Unidad Trabajo n°2. - Concepto de medida.

- El error: tipos.

- La precision.

- Instrumentos de medida

INSTRUMENTACION
Trimestre |

RA2
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- Laresistencia eléctrica: tipos y

caracteristicas.

- Circuitos con resistencias eléctricas:

teoremas basicos de los circuitos

eléctricos: Ohm, Kirchoff, Thevenin.
CIRCUITOS CON - El condensador: tipos y caracteristicas.

COMPONENTES PASIVOS |- El condensador en CC: régimen

transitorio y régimen permanente.

Trimestre | - La bobina: caracteristicas.

- La bobina en CC: régimen transitorio,

régimen permanente.

- Circuitos en CA.

- Electromagnetismo. El transformador

Unidad Trabajo n°3.

RAly 2

- El semiconductor: tipos.
- El diodo semiconductor: estructuray
funcionamiento.

Unidad Trabajo n°a. - Curva caracteristica del diodo

EL DIODO rectificador.
- El diodo LED: tipos y caracteristicas.
Trimestre | - El diodo ZENER: caracteristicas y
aplicaciones
RA2 - Otros diodos.

- Rectificadores monofasicos:
Media onda.

Unidad Trabajo n°5. Doble onda.

Puente rectificador.

RECTIFICADORES . e, .
- Rectificadores trifasicos:

Trimestre I Media onda.
Doble onda.
RA2y 3 - Averias en los rectificadores.
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Unidad Trabajo n°6.

FUENTES DE

ALIMENTACION LINEALES

Trimestre Il

RA3,4y5

- Filtro por condensador.

- Filtro con inductancia.

- Células de filtrado.

- Estabilizacion de tensién con Zener.
- Estabilizacion de tensién con
reguladores integrados de tension fija.
- Estabilizacion de tensién con
reguladores integrados de tension
variable.

- Factor de rizado.

- Regulacion de voltaje.

Unidad Trabajo n°7.

CIRCUITOS CON
TRANSISTORES

Trimestre |l

RA3,4y5

- Constitucion del BJT. Simbologia

- Modos de funcionamiento del BJT:
base comun, colector comun, emisor
comun.

- EI BJT como interruptor estético.

- EI BJT como amplificador de tension.
Parametros.

- Constitucion, funcionamiento y
simbologia del FET y MOSFET.

- Circuitos con transistores:

o Reguladores de tension.

o Fuentes de corriente.

0 Monoestables, Biestables.

o Puertas légicas.

o Amplificadores de pequefia sefial.
o Amplificador diferencial.

Unidad Trabajo n°8.

AMPLIFICADORES DE
POTENCIA

Trimestre Il

RA3,4y5

- Concepto de amplificador de potencia:
parametros

- Amplificador clase A.

- Amplificador clase B.

- Amplificador clase AB.

- Amplificador clase C.

- Amplificadores integrados.
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- Constitucion del amplificador

operacional.
Unidad Trabaio n°9 - Caracteristicas principales: ideales,
jo ™. reales.

CIRCUITOS CON - Simbologia del AO.
AMPLIFICADORES - Circuitos basicos con el AO:
OPERACIONALES 0 comparador

o inversor.
Trimestre Il| 0 no inversor.

0 seqguidor de tension.
RA3,4y6 o restador.

0 oscilador onda cuadrada

o disparador Schmmitt

o diferenciador.

o integrador.

o amplificador de instrumentacién.
- aplicaciones

Unidad Trabajo n°10. - El SCR.
- El DIAC.
CIRCUITOS DE CONTROL - El TRIAC.
DE POTENCIA - Otros componentes:
| 0 UJT
Trimestre Il o PUT.
RA3, 4y 6 o IGBT.

- Control de potenciaen CCy CA
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Unidad Trabajo n°11. - Eleccion del dispositivo a construir.

- Disefio del circuito.

- Entorno gréfico de disefio.

- Eleccién de componentes y
construccion del PCB.

- Montaje y ajustes

RA3, 4,5y 6 - Pruebas y medidas .

- Elaboracion de la documentacién

PROYECTO DE DISENO DE
CIRCUITOS DE APLICACION

Trimestre Il

Dado que la fecha de evaluacion final ordinaria sera la primera semana de
junio, se realizaran a continuacion actividades practicas para todos los alumnos
del grupo, hasta el final de las actividades lectivas.

En estas tres semanas finales se compatibilizaran las practicas con

actividades de recuperacion, para los alumnos que deban realizar la evaluacién
final extraordinaria.
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E. Medidas de atencion ala diversidad.

La atencion a la diversidad es reconocida por la LOE como uno de los pilares
fundamentales del sistema educativo. Su incidencia en el planteamiento del
curriculo hace que este se conciba de forma abierta y flexible, con el fin de que
se pueda ir desarrollado todo un conjunto de adaptaciones de acuerdo con las
caracteristicas diversas de los alumnos.

Teniendo esto como premisa se atenderd, en la medida de lo posible, de
forma individualizada a los alumnos propiciando un adecuado desarrollo de cada
uno de ellos, siempre teniendo presente los contenidos minimos de cada modulo.
Esta estara limitada por el nUmero de alumnos a los que el profesor ha de atender
en clase.

Se tendran en cuenta la madurez intelectual, por lo que los grupos mas
adelantados realizaran practicas adicionales mientras que los demas grupos se
centraran en las practicas que contienen los contenidos minimos.

La experiencia nos ha demostrado que existe una marcada diferencia entre
los Alumnos, ésta es debida, principalmente a que las vias de acceso son
diversas, bachillerato, universidad, prueba de acceso o0 antigua Formacion
Profesional.

Para superar esta diferencia hay que proponerse objetivos como:

En las explicaciones generales, partir de conocimientos minimos, para igualar
por abajo.

- Los alumnos que no hayan alcanzado los minimos exigibles en alguna

unidad de trabajo, aunque hayan obtenido una nota positiva en el trimestre,

realizaran ejercicios de refuerzo, pudiendo hacerse, ademas, alguna prueba
individual de recuperacion.

- Programar actividades complementarias de profundizacion para los

alumnos con mayor nivel de conocimientos, evitando la pérdida de motivacion

de éstos.
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F. Procedimientos e instrumentos de evaluacion de los aprendizajes del
alumnado.

e Momento de la evaluacion:

o Inicial: se trabajara una unidad cero durante las dos primeras
semanas para ver el nivel de conocimientos en electronica general
que tienen

o formativa

e Procedimientos evaluacion: heteroevaluacion,

La evaluacién se realizara en base a los objetivos de aprendizaje y
criterios de evaluacion propuestos en cada unidad didactica o unidad de
trabajo. Se evaluaran los logros del alumnado, de los objetivos propuestos y
el grado de adquisicion de las competencias.

Se evaluara por trimestres (3 evaluaciones) en base a los criterios de
calificacion que se expresan mas adelante y el médulo se considerara
aprobado cuando estén superadas todas las evaluaciones.

En caso contrario, se realizar4 una prueba global y Unica que sera en
junio, a la que el/lla alumno/a asistira con la parte no superada. Si realizada
esta prueba, el/la alumno/a sigue con parte de la materia sin superar, podra
acudir a una prueba extraordinaria (ver apartado prueba extraordinaria).

Si supera el 20% de faltas de asistencia pierde la evaluacion por
trimestres (evaluacion continua) y solamente tiene derecho a evaluacién
Gnica ordinaria y extraordinaria.

e |nstrumentos vy técnicas de evaluacion.

Serviran para determinar el grado de conocimientos y destrezas
alcanzados por los/as alumnos/as una vez desarrolladas las
correspondientes actividades de ensefianza aprendizaje.

= Observacion directa en el aula:
Permitira valorar los contenidos actitudinales que hemos fijado en
las distintas unidades didacticas: trabajo con seguridad, actitud
colaboradora, cuidado del material, responsabilidad, respeto por
las diferentes opiniones, valorar la importancia del trato respetuoso
(compafieros, profesores, futuros clientes...), valorar importancia
de seguir las normas, etc., etc.

DPTO DE ELECTRICIDAD y ELECTRONICA [11]




DPTO ELECTRICIDAD-ELECTRONICA

IES ABYLA
AVD BARCELONA S/N
TEL 856 205 200 Pagina 12 de 16

FAX 956 504 722
ies.abyla@me-ceuta.org

GOBIERMNO MINISTERIO
DE ESPARNA DE EDUCACION
¥ FORMACION PROFESIONAL

A

* Pruebas objetivas escritas:

Se trata de ejercicios escritos con cuestiones tedricas (preguntas
cortas, test, ...) y/o cuestiones practicas (resolucion de problemas,
ejercicios en ordenadores, reconocimiento de materiales, ...).
Intenta valorar el grado de conocimientos sobre contenidos
conceptuales y procedimentales. Estas pruebas podran hacerse
con partes de materias (parciales) o sobre contenidos agrupados
(globales).

* Pruebas Practicas:
Se trata de valorar como se desenvuelven los/as alumnos/as ante
situaciones “reales” de trabajo. ConsistirAan en pruebas en
laboratorio, en sala de ordenadores o incluso en el aula normal, por
ejemplo, realizando simulaciones. Tendremos que valorar la
ejecucion correcta de la prueba, siguiendo protocolos establecidos,
cumpliendo normas de seguridad, utilizando en cada momento los
instrumentos y herramientas precisas. Estos examenes practicos
también podran hacerse de forma parcial o acumulando materias.

= Trabajos de clase:
Permite valorar aptitudes como el trabajo en equipo, la capacidad
para buscar informacién y presentarla de forma clara, manejo de
herramientas de presentacion (PP), etc. Estos trabajos podran
realizarse en grupos o individualmente y se presentaran dentro del
plazo establecido por el/la profesor/a.
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G. Criterios de calificacion.

Instrumento Porcentaje Criterios de
evaluacion
Examen tedrico (un 50%. Minimo: 5 puntos de media |1
examen y recuperacion | en los exdmenes tedricos (minimo | 2
en cada unidad de de 4 puntos en cada unidad de 3:
trabajo) trabajo) 4:a,b
Examen préctico 25%. Minimo: calificacion de APTO | 2
(unidades de trabajo 1 a 3:a
4) 4:d
5:e0
Observacion 25%. Minimo: realizar todas las | 2:a, b, c, d
Sistematica de las practicas fundamentales 3:c,d, e
“actividades practicas” 4:c,d
5:¢,d,e, f,g,h
6: a

Se evaluara por trimestres en base a los criterios de calificacion expresados
y el modulo se considerard aprobado cuando estén superadas todas las
evaluaciones.

En caso contrario, se realizara una prueba global y Unica, a la que el/la
alumno/a asistira con la parte no superada. Si realizada esta prueba, ellla
alumno/a sigue con parte de la materia sin superar, podra acudir a una prueba
ordinaria en junio.

Al tratarse de una ensefianza en régimen presencial serd necesario una
asistencia minima del 80%. En caso contrario el alumno debera realizar
un examen tedrico y practico final en la convocatoria ordinaria y/o extraordinaria,
gue se la evaluara segun los “criterios de evaluacion”.

La convocatoria extraordinaria consistira en un examen tedérico y practico
final.
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Para aquellos alumnos que justifiquen su necesidad de conciliar con otras
actividades y responsabilidades, se les proporcionara el material teérico online y
se les facilitara la realizacion de practicas presenciales en horario lectivo. En todo
caso el alumno debera realizar un examen tedrico y practico final, que se la
evaluara segun los "criterios de evaluacion".

Dado que la fecha de evaluacion final ordinaria sera la primera semana de
junio, se realizaran a continuacion actividades practicas para todos los alumnos
del grupo, hasta el final de las actividades lectivas.

En estas tres semanas finales se compatibilizardn las practicas con
actividades de recuperacion, para los alumnos que deban realizar la evaluacién
final extraordinaria.

Copia en los examenes: El hecho de copiar en un examen, sea cual sea el
método utilizado, serd motivo suficiente para perder la evaluacion continua. En
este caso se permitira la asistencia a clase, pero solo se podra realizar el examen
final de evaluacion.

H. Decisiones metodoldgicas y didacticas.

e Estrategias metodologicas: se combinara las explicaciones tedricas
(Metodologia afirmativa Expositiva), las practicas propuestas por el
profesor (Metodologia afirmativa Demostrativa), y los trabajos y practicas
desarrollados por los alumnos (Metodologia por elaboracion)

e Agrupamientos: dado el limitado niumero de equipos, las actividades
practicas se realizaran en parejas. Este sistema también favorece la
resolucion de dudas entre los alumnos.

e Espacios: aula técnica de electrénica, E1

e Actividades:
o Introduccion: explicacion de los conceptos tedricos fundamentales
o Desarrollo: realizacion de ejercicios
o Consolidacion: actividades practicas fundamentales en el aula
técnica
o Ampliacion: actividad practicas o trabajos de profundizacién en el
aula técnica, para los alumnos que finalicen el apartado anterior
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o Recuperacion: ejercicios y practicas para aquellos alumnos con
gue no hayan consolidado las competencias basicas del apartado
D.
Utilizaremos basicamente dos metodologias en las clases:

Metodologia afirmativa: se trata de transmitir conocimientos de forma
estatica, con el uso de libros o apuntes, utilizdndose dos vertientes:

Expositiva: _Comunicaciéon oral de determinadas informaciones vy
razonamientos al alumno.
e Demostrativa: La comunicacién se transmitira a través de la
visualizacion por el alumno de un trabajo practico realizado por
el profesor.

Metodologia por elaboracion: se trata de intervenir el profesor y alumno
conjuntamente o no, de forma dinamica, utilizando dos vertientes:

e Interrogativa: la comunicacion se establece al preguntar al
alumno.

e Activa: el alumno se convierte en protagonista, al tiempo que su
propia formacion se establece gracias a préacticas, a su
investigacion personal o en grupo y a la simulacién dirigida o
no.

Procedimientos, instrumentos de evaluacion e indicadores de logro del
proceso de ensefianza.

Se encuentra en el Anexo | de la programacion general anual

Recursos materiales y didacticos.

e Recursos materiales. Seran los disponibles en las aulas especificas del
ciclo, tal y como marca la normativa. Entre otros:
o Entrenadores de electronica
Polimetros
Material fungible de electronica
Herramientas
Antenas y equipos de radiofrecuencia

o O O O

DPTO DE ELECTRICIDAD y ELECTRONICA [15]




DPTO ELECTRICIDAD-ELECTRONICA

IES ABYLA
AVD BARCELONA S/N
TEL 856 205 200 Péagina 16 de 16

FAX 956 504 722
ies.abyla@me-ceuta.org

GOBIERMNO MINISTERIO
DE ESPARNA DE EDUCACION
¥ FORMACION PROFESIONAL

A

o Placas de CPLD (Altera)
o Ordenadores personales con programas de simulacion
o GBF y Osciloscopio

e Recursos didacticos. Material didactico y manuales técnicos
suministrados por el profesor.

K. Programa de actividades extraescolares y complementarias.

Actividades complementarias:
¢ Visita Central Eléctrica de Ceuta.
e Visita Hospital Universitario de Ceuta

L. Procedimientos e indicadores de evaluacion de la programacion
didactica.

Se encuentra en el Anexo Il de la programacion general anual.
M. Coordinacién con el equipo docente.
La coordinacién entre el equipo docente se establecera en las reuniones

de Departamento. Podré realizarse reuniones a 72 hora para tratar asuntos
que afecten de forma concreta a un solo grupo.
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